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ABSTRACT: 



A portable support (1) with holographic memory contains information on a film-based or layered 
luminous radiation sensitive material (3), in the form of holograms (6) focused at elementary 
locations (7) distributed and addressed according to a predetermined pattern (8), each hologram 
being multiplexed, especially by shifting the angular orientation of the reference beam from the 
recording beam. The invention relates to the manufacturers of information storage and/or 
processing apparatuses. 
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(S) Support portatif d'infonmations a m6moire holographique multiplexed. 

(57) Un support portatif (1) a mdmoire holographique 
contient des informations sur un materiau (3) sensible a un 
rayonnement lumineux en film ou en couche, sous la forme 
d'hologrammes (6) focal isds en emplacements elementai- 
res (7), repartis et adress6s suivant un motif predetermine 
(8), chaque hologramme 6tant multiplexe, notamment par 
un decalage de I orientation angulaire du faisceau de refe- 
rence du faisceau d'enregistrement 

L'invention conceme les fabricants d'appareils de stoc- 
kage et/ou de traitement de I'information. - 
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L f invention concerne un support: port at if 
d 1 informations & m&noire holographique contenant un 
enregistrement holographique multiplex^. 

On utilise courarament comme support mobile et 
transportable d 1 informations les disques optiques. 

lis se prfesentent sous la forme de disques 
d'une dizaine de centimetres de diam&tre, contenant une 
s6rie de bits inscrits dans une surface, qui peut Stre 
lue par un faisceau de lumifere focalise. 

L 1 inconvenient des disques optiques reside 
dans leur maniement relativement lent, ainsi que leur 
fragility* D r autre part, ils sont limitfes en density et 
done inad6quats ou insatisfaisants lorsqu'on doit 
travailler avec une grande quantite d ' informations . Un 
autre inconvenient est li6 au risque d 1 apparition 
d'erreur ou d f effacement d T une partie des informations, 
par une rayure ou autre deterioration physique du 
support. 

D'autres supports comme des cartes du type 
connu sous 1' expression "carte & puce" contenant un 
circuit &lectronique peuvent constituer des supports 
portatifs d 1 informations tres pratiques et r^sistants & 
1' usage. Mais leur capacity est peu import ante, ce qui 
limite leur utilisation £ des operations 61&nentaires . 

Dans un domaine different plus specifique, on 
utilise des techniques d 1 enregistrement holographique 
sur des supports portatifs, mais dans un but 
d' identification ou d'authentification, 

L 1 hologramme joue alors un role de code 
d'acces, par exemple en definissant une orientation 
angulaire n^cessaire du faisceau de lecture pour que la 
carte ou 1 f utilisateur soient reconnus, une telle 
realisation dtant decrite dans le brevet EP n° 304 194, 
ou bien 1 'hologramme , integre au support sous la forme 
visible ou invisible ou en surimpression, contient 
d'autres informations enregistrees afin de rendre ce 
support difficile ou impossible & contrefaire, une 
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telle realisation etant decrite dans le brevet EP n° 
328 086, 

Le but de la presente invention est de 
remedier aux inconvenient s des supports mobiles 
d T informations, notamment leur capacite et leur 
fiabilite, et d'am61iorer leur mise en oeuvre en 
utilisant les techniques de 1 1 holographie pour 
conserver 1 1 information dans le support, de fagon & 
r6aliser un support portatif d 1 informations de grande 
capacite. 

A cet effet, 1 ! invention consiste en un 
support portatif d f enregistrement d 1 informations, par 
exemple de type "carte de credit", comprenant des 
series de blocs d 1 informations pr6sentes sous la forme 
d T hologrammes multiplexes, repartis suivant un motif 
preetabli et adresses. 

Les avantages de 1 T invention sont nombreux. 
Le support & memoire holographique pr6sente tout & la 
fois des qualit6s de : 

. facilite, rapidite et simplicite d' utilisation, car 
le support enregistre est introduit manuellement avec 
positionnement automatique dans un lecteur ; 

• densite, car le multiplexage permet de depasser la 
capacite des supports classiques tout en conservant 
une taille tres r6duite. L'acces est uniforme et 
iinmediat a la totalite des informations ; 

. polyvalence, car les informations enregis trees 
peuvent etre numeriques ou analogiques, par exemple 
une serie de cartes geogr aphiques , et la lecture peut 
etre sector ielle, hologramme par hologramme, ou 
transversale, zone donnee d'une serie d f hologrammes ; 

• securite, car la qualite de 1 T enregistrement par 
multiplexage rend 1 f information pratiquement 
inalterable. De plus, la lecture etant effectuee 
globalement pour chaque hologramme, un defaut ou un 
effacement localise n'affecte pas la recuperation de 
1 T information par 1 1 intermediaire d'une trans for- 
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mation de Fourier. 

Egalement, on peut citer la facility et la 
fiabilitfe du processus d'6criture/ lecture. Dans une 
realisation pref6r§e, le support est effagable et 
r6enregistrable. Le rapport codt /quantity d f informa- 
tions enregistr^es est notablement am61ior§. 

D f autres caractferistiques techniques et 
avantages de 1 ■ invention apparaitront dans la 
description qui suit d'un mode de realisation, donnde & 
titre d'exemple en reference aux dessins accompagnants 
dans lesquels : 

. la figure 1 est une vue en perspective de l'avant 
d'un support & m&noire holographique selon 
1 T invent ion , de type "carte de credit " ; 

. la figure 2 est une vue en perspective de l T avant 
d'un support & memoire holographique selon 
1' invent ion , dans une premidre variant e de format 
circulaire ; 

. la figure 3 est une vue en perspective d'un support a 
m&noire holographique selon 1' invention, dans une 
autre variante de type mat6riau en bande ; 
. la figure 4 est une vue schematique d'un dispositif 
d ' enregistrement des informations sur le support £. 
memoire holographique ; 
. la figure 5 est une vue schematique d'un dispositif 
de lecture des informations sur le support & memoire 
holographique . 

L'idee generale inventive consiste en 
1 ' enregistrement d T informations sur un support 
individuel portatif par des hologramraes focalisfes en 
des emplacements elementaires de petites dimensions 
repartis sur un materiau d T enregistrement du support, 
chaque . emplacement comportant une pluralite 
d ' hologrammes multiplexes . 

Dans 1' ensemble de la description qui suit, 
on considerera comme connus les principes generaux des 
techniques d 1 holographie . 
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Un exemple de support portable 1 selon 
1 1 invention, f ormant par exemple une carte & m&noire 
holographique, est represents sur la figure 1- II 
s'agit d'une plaque- support 2 rigide ou semi-rigide, de 
5 forme plane et de faible Spaisseur, de dimensions aptes 
k la rendre aisSment manipulable et transportable. 
Cette plaque-support 2 comporte, sur une partie ou la 
totality d f une au moins de ses faces, un matSriau 3 
propre S enregistrer des hologrammes, sous la forme 

10 d'un film rapporte ou d'une couche dSposSe, ou encore 
d'une matiere ou composition integrSe au support. 

Le support comporte en outre une protection 
supSrieure 4, vernis ou autre, transparente aux 
rayonnements lumineux. 

15 De fagon preferee, le format de la carte est 

un format de type "carte de credit", ou "passeport". Ce 
format sera normalise, en une ou plusieurs tallies 
standard, permettant 1' utilisation alternative de 
plusieurs cartes dans un meme appareil d ' enregistrement 

20 et/ou de lecture, ainsi que la compatibility des cartes 
avec differents appareils, sans limitation liee au type 
de l f appareil. 

Un format de taille rSduite prSsente 
I'avantage de faciliter les manipulations, leur 

25 introduction dans l f appareil, le remplacement/echange 
des cartes, leur rangement, leur transport. 

La plaque-support 2 est realisee par exemple 
dans une matiere cartonnee ou plastique dormant un 
minimum de rigidite & 1 T ensemble • En variante, la 

30 plaque-support pourra etre totalement souple, 
1 f appareil de lecture ou d T enregistrement Stant alors 
muni de moyens de reception de la carte lui dormant une 
forme prSdSterminSe, par exemple un plateau de 
chargement/positionnement & fond non ajoure sur lequel 

35 la carte prendra une forme plane* 

Dans l r exemple represents, la carte est de 
format carte de credit, a coins arrondis, facilitant 
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son introduction dans un appareil. Le matSriau utilise 
est une matiSre plastique rigide de faible Spaisseur. 

Sur une face au moins de cette plaque- 
support, est rapport^ le mat6riau 3 sensible aux 
5 rayonnements lumineux et propre k enregistrer des 
hologrammes, sous la forme d f un film ou d'une couche 
dSposSe ou appliquSe, ce film ou cette couche formant 
une couche d 1 enregistrement 5. 

II s'agit par exemple d T un matSriau 
10 thermoplastique formant un film mince. Ce film conserve 
une image holographique sous la forme de micro- 
variations de surface. Le film est solidarisS & la 
plaque- support par collage ou tout autre moyen 
Equivalent. 

15 En variante, le matSriau d T enregistrement 

pourra etre dSpose uniformement en couche mince sur la 
surface d'une plaque d'Spaisseur r§duite. 

L 1 enregistrement peut avoir 6t6 realise 
prealablement & la solidarisation du film, ou bien sera 

20 realise ulterieurement . 

Le film thermoplastique est protegfe 
physiquement par la protection super ieure 4, constitute 
par exemple d'une couche ou d T un film d'un matferiau 
plastique fin, transparent aux rayonnements, au moins 

25 dans le domaine utile (longueurs d'ondes 
d f enregistrement et de lecture). 

Les informations contenues dans la carte sont 
enregistrees sur le matSriau d f enregistrement sous la 
forme d 1 hologrammes tels que 6 de petites dimensions 

30 obtenus par f ocalisation du f aisceau-image sur des 
emplacements successifs, que l'on appellera des 
emplacements elementaires holographiques 7. 

Les emplacements elementaires holographiques 
7 successifs sont disposes suivant un motif 

35 predetermine 8, par exemple simplement en forme de 
tableau a lignes 9 et colonnes 10 perpendiculaires 
comme represents. 
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La figure 2 xnontxe une variante de 
conformation du support. Celui-ci peut se presenter 
sous la forme d f un disque 11 , fegalement const! tud d v une 
plaque- support 12/ d f un matferiau d T enregistrement 13 en 
5 couche ou en film, et d'une protection de surface 14, 
le matSriau d * enregistrement en film rapports ou en 
couche deposSe formant une couche d 1 enregistrement 15. 

Les hologrammes tels que 16 sont 6galement 
r6partis en emplacements §16mentaires holographiques 

10 17 , formant un motif 18 , par exemple en cercles 
concentriques tels que 19. 

La figure 3 montre une autre variante de 
conformation du support. II s'agit ici d T un film mince 
20 pouvant etre enroule sur une bobine 21. 

15 Le film 20 forme ou comprend une couche de 

materiau d 1 enregistrement contenant des hologrammes 22 
repartis en emplacements §16mentaires holographiques 
tels que 23 ordonnfes en un motif 24, par exemple & 
lignes parall&les 25. 

20 Bien entendu, selon la largeur du film et les 

dimensions des images holographiques, un plus ou moins 
grand norabre de lignes sera possible. Egalement, un 
autre motif peut etre choisi. 

Le motif peut etre continu, ou bien divis6 en 

25 zones successives telles que 26 le long du film, comme 
represents sur la figure 3. 

Selon une caracteristique de 1' invention, en 
chaque emplacement 61Smentaire holographique tel que 7, 
17 ou 23 sont enregistr&s plusieurs hologrammes 

30 multiplexes tels que 27,28 de fagon k multiplier encore 
la density ? d 1 informations pouvant Stre obtenue. 

Ce multiplexage a 6t6 rendu de fagon imagee 
sur les figures 1, 2 et 3 par une suite d 1 hologrammes 
decalfes representee pour chaque emplacement 

35 616mentaire. Bien entendu, cette representation n'a 
qu f une valeur explicative et non strictement descrip- 
tive, 1' ensemble d'une serie d f hologrammes multiplexes 
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fetairt enregistr6 sur le meme emplacement ei6mentaire . 

L f enregistrement au niveau des emplacements 
eiementaires holographigues successifs est obtenu avec 
un faisceau de lumiere coherente divise en un faisceau 
5 de reference et un faisceau objet r&fl&chi sur des 
objets successifs & enregistrer, en posit ionnant le 
support de f agon & presenter chaque emplacement 
616mentaire & 1 T intersection des faisceaux objet et de 
reference suivant le motif predetermine, comme dej& 

10 indigue. Le multiplexage au niveau de chaque 
emplacement eiementaire est realise en modifiant 
1 1 orientation angxilaire du faisceau de reference, ce 
qui entraine un decalage correspondant du schema 
d 1 interference avec le faisceau objet, done un decalage 

15 de 1 T image holographique. 

Pour la lecture, on procede de fagon 
similaire, avec un faisceau de lumiere coherente dirige 
vers un support d' enregistrement, en posit ionnant le 
support d T enregistrement de fagon 4 presenter 

20 successivement chaque emplacement eiementaire au 
faisceau de lecture, et pour chaque emplacement 
eiementaire, en modifiant 1 r orientation angulaire du 
faisceau de lecture selon les modalites 
d 1 enregistrement, de fagon a lire successivement les 

25 hologrammes multiplexes enregistres sur le meme 
emplacement elementaire, 

L'adressage des informations contenues dans 
les hologrammes multiplexes sur le support est realise 
par exemple en affectant S l'adressage une ou une 

30 partie d'un hologramme d'adressage 29 situe sur un 
emplacement 30 determine de la carte. L 1 hologramme 29 
est represents sur la figure 1 uniquement & titre 
d f exemple comme le premier hologramme de 1 1 emplacement 
61ementaire situ6 dans le coin superieur gauche du 

35 tableau. 

Un dispositif 31 pour 1 T enregistrement 
d 1 informations sur des supports d ' enregistrement tels 
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que d6crits ci-dessus est represents dans son principe 
sur la figure 4. II s'agit d'un sch6ma de principe d f un 
montage explicitant la presence et le r61e respectifs 
des elements essentiels et 1 f orientation angulaire des 
5 rayonnements lumineux. La representation est donnee & 
titre d f exemple uniquement, correspondant & la 
conformation de base du support en carte telle que 
repr6sent6e sur la figure 1. 

Le dispositif 31 coraprend une source de 

10 lumidre cohferente. 32 de type laser, qui 6met un 
faisceau dit faisceau d T enregistrement 33. Ce faisceau 
est divise par un s£parateur 34, en un faisceau objet 
35 et en un faisceau de reference 36. 

Le faisceau objet collimate vient en 

15 reflexion sur un objet dont 1' image doit Stre 
enregistree. L' objet est fourni & un dispositif de 
reflexion 37 par une commande de contrdle 38, de 
maniere & fournir la succession d T objets selon le 
programme d 1 enregistrement d'hologrammes prevu. 

20 Le faisceau objet est ensuite dirig£ vers la 

face du support d ' enregistrement portant le materiau 
d T enregistrement, en etant focalisS par un dispositif 
de f ocalisation 39 en un emplacement donn6 40 de 
petites dimensions et de forme quelconque, ou 

25 emplacement elementaire holographique 40. Le plan focal 
est parallele et tr&s proche du plan du support afin 
que le faisceau ne touche qu'une surface r6duite 
correspondant a cet emplacement 616mentaire, comme 
decrit plus haut. 

30 Le faisceau de reference est egalement dirigfe 

vers cet emplacement elementaire, de fagon & former 
avec le faisceau objet un schema d 1 interferences qui 
permet 1 1 enregistrement de l 1 image dans le mat6riau 
sensible du support. 

35 Le dispositif 31 comprend une commande de 

positionnement 41 pour au moins - un support 
d 1 enregistrement tel que 1 permettant le deplacement 
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relatif de la face portant la couche ou le film du 
mat&riau d 1 enregistrement du support par rapport & 
1 ' intersection du faisceau objet et du faisceau de 
rSfference, afin de proceder d 1 f enregistrement des 
hologrammes en des emplacements elSmentaires successifs 
selon le motif pr6d6termin6. Par exemple, le support 
pourra etre commande en mouvement par pas dans deux 
directions perpendiculaires entre elles dans le plan du 
support, de fagon h former un motif en tableau en 
lignes et en colonnes. 

Dans le cas des variantes de conformation du 
support represents sur les figures 2 et 3, la commande 
de positionnement pourra comporter des moyens adaptSs 
pour faire tourner le disque ou dSrouler le film au fur 
et & mesure de 1 r enregistrement des emplacements 
Slementaires holographiques . 

De fagon caracteristique en vue du 
multiplexage, le dispositif d 1 enregistrement comprend 
une commande 42 de modification de 1 ' orientation 
angulaire du faisceau de reference selon des modalites 
predetermines . 

En fonction de ces modifications, les images 
successives resultant du schema d 1 interferences entre 
le faisceau objet et le faisceau de reference seront 
decalees et on pourra enregistrer plusieurs hologrammes 
sur un meme emplacement 616mentaire comme dScrit plus 
haut. 

La lecture d f informations sur un support 
d f enregistrement peut etre effectuSe par un dispositif 
analogue, les positions et angles de lecture pour 
chaque hologramme correspondant aux positions et angles 
d f enregistrement . 

Un dispositif 43 pour la lecture d 1 in- 
formations contenues dans un support d 1 enregistrement 
tel que dScrit plus haut est represents sur la figure 
5. Ce dispositif est adapte en particulier aux supports 
1 de type carte, enregistres au moyen du dispositif 
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d 1 enregistrement 31* 

Le dispositif de lecture comprend une source 
de luraiere coherent e 44 de type laser, 6mettant un 
faisceau de lecture 45. Ce faisceau est dirig6 vers le 
5 support en &tant focalisS en un emplacement 616mentaire 
46 de celui-ci par un dispositif de focalisation 47, 
puis aprSs reflexion atteint un dispositif de 
traitement et/ou de visualisation 48. 

Afin de pouvoir lire 1 ? ensemble des 

10 hologrammes contenus dans le support d f enregistrement, 
le dispositif de lecture comprend §galement une 
commande 49 de positionnement du support par rapport au 
faisceau de lecture, de manlere k pouvoir pr6senter 
successivement tous les emplacements 616mentaires . 

15 Egalement, le dispositif comprend une 

commande 50 de modification de 1 T orientation angulaire 
du faisceau de lecture, suivant les modalit&s de 
1 T enregistrement. II est ainsi possible de lire les 
hologrammes multiplexes pour chaque emplacement 

20 Slementaire. 

De fagon avantageuse, les dispositif s 
d 1 enregistrement et de lecture pourront Stre int&grds 
dans un appareil unique, le faisceau emis par la source 
laser unique etant utilise soit en enregistrement, soit 

25 en lecture. 

Diverses variantes du support 

d 1 enregistrement selon l f invention peuvent en outre 
Stre envisagees. Notamment, le support d ? enregistrement 
pourra etre effagable et reenregistrable. Ainsi, par 

30 exemple, le materiau d 1 enregistrement sera un film 
thermoplastique, et on pourra effacer le film 
thermoplastique par chauffage avant reenregistreraent 
d 1 informations nouvelles . 

D'autres materiaux d T enregistrement que le 

35 film thermoplastique peuvent bien entendu 6galement 
etre utilises. Par exemple, on pourra employer un 
photopolym^re sensible au rayonnement dans le domaine 



11 



2703815 



consider 6, par exemple la g&latine bichromat6e* 

GrSce & 1' invention / on obtient une density 
d v informations tr6s import ante sur un support mobile de 
taille rSduite. Ces informations sont en outre ais&nent 
disponibles, manipulables, stockables. Les proc6d6s 
d 1 enregistrement/ lecture sont de mise en oeuvre simple 
et peu on&reuse* 

Diverses variantes simples peuvent fitre 
envisag&es . sans s ' ^carter du domaine de 1 ' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Support d 1 enregistrement portatif, 
caracterise en ce qu'il contient sur un materiau 
d T enregistrement (3) sensible k des rayonnements 
lumineux, en film ou en couche, des informations sous 
la forme d ■ hologrammes (6) multiplexes et adress6s 
rSpartis en des emplacements ei6mentaires 
holographiques (7) forraant un motif predetermine (8). 

2. Support selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les hologrammes (6) sont 
enregistres dans un materiau photopolymere . 

3. Support selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les hologrammes (6) sont 
enregistres dans un film thermoplastique* 

4. Support selon l'une quelconque des 
revendications prfecedentes, caracterise en ce que les 
hologrammes (6) sont repartis en emplacements 
Element aires suivant un motif en lignes (9) et en 
colonnes (10). 

5 Support selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
l'adressage des informations r6unies dans les 
hologrammes est contenu dans un hologramme (29) situ6 
sur un emplacement determine (30) du support 
d 1 enregistrement (1). 

6. Support selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
1 f enregistrement aux emplacements eiementaires 
holographiques (7) successifs est realise par 
d6placement relatif du faisceau d ' enregistrement et du 
materiau d f enregistrement (3), 

7. Support selon l T une quelconque des 
revendications precedentes , caracterise en ce que 
1 1 enregistrement d 1 hologrammes multiplexes (27,28) en 
un emplacement ei6mentaire (7) est realise par des 
modifications de 1 ' orientation angulaire du faisceau de 
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reference. 

8* Support selon 1'une quelconque des 
revendications prfecedentes , caracterisS en ce que les 
hologrammes sont effagables. 

9. Dispositif pour 1 ' enregistrement sur des 
supports d T enregistrement selon l f une quelconque des 
revendications precedentes, comprenant une source de 
lumi&re coherente (32) 6mettant un falsceau 
d'enreglstrement (33), qui est divis6 en un faisceau 
(35) venant se r6fl6chir sur un objet (37) et un 
faisceau de r6f6rence (36 ), 1 1 intersection des deux 
faisceaux engendrant la formation de 1' image 
holographique, caracterise en ce qu'il comprend en 
outre : 

. des moyens (41) de positionnement relatif du support 
d'enreglstrement (1) et du faisceau d'enreglstrement 
(34) ; et 

. des moyens (42) de modification de 1 1 orientation 
angulaire du faisceau de reference. 

10. Dispositif pour la lecture d ' informations 
enregistr§es sur un support d'enreglstrement (1) selon 
la revendication 9, comprenant une source de lumiere 
coherente (44) emettant un faisceau de lecture (45) 
analogue au faisceau d'enreglstrement (33) de la source 
de lumiere (32) du dispositif d'enreglstrement (31), 
caracterise en ce qu'il comprend en outre : 

. des moyens ( 49 ) de positionnement relatif du support 
d'enreglstrement (1) et du faisceau de lecture (45) ; 
et 

• des moyens (50) de modification de 1 ' orientation 
angulaire du faisceau de lecture ( 45 ) . 

11. Procede d'enreglstrement d 1 informations 
sur un support d'enreglstrement selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel un faisceau 
de lumiere coherente est divise en un faisceau de 
reference et un faisceau objet reflechi sur des objets 
successifs d enregistrer, caracterise en ce que l'on 



14 



2703815 



positionne le support d f enregistrement (1) de fagon & 
presenter successivement chaque emplacement §16mentaire 
holographique (7) h 1 1 intersection des faisceaux objet 
et de r6f§rence, et en ce que, pour chaque emplacement 
616mentaire holographique (7), on modifie 1 1 orientation 
angulaire du faisceau de reference, de fagon & 
enregistrer successivement plusieurs hologrammes 
multiplexes sur le meme emplacement 61ementaire 
holographique (7), 

12. Proc^de de lecture d 1 informations sur un 
support d 1 enregistrement selon la revendication 11, 
dans lequel un faisceau de lumi&re coherente est dirige 
vers un support d 1 enregistrement, caracterise en ce que 
l f on positionne le support d T enregistrement (1) de 
fagon & presenter successivement chaque emplacement 
element aire holographique (7) au faisceau de lecture, 
et en ce que, pour chaque emplacement 616mentaire 
holographique ( 7 ) , on modifie 1 1 orientation angulaire 
du faisceau de lecture de fagon a lire successivement 
les hologrammes multiplexes enregistres sur le meme 
emplacement elementaire holographique (7). 
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